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CAPITOLUL L
INTRODUCERE

b

Utilizarea energiilor numite astdzi ..alternative™ sau care se ,yreinnoiesc” a
stat la baza dezvoltirii civilizatiei umane dar, pe masurd ce omenirea a facut pasi
tot mai mari pe drumul progresului tehnologic, ele au fost pardsite fiindca
prezentau unele dezavantaje fata de alte metode dovedite a fi mult mai simple, la
indemana, ieftine, cu randamente mari, cu eforturi reduse etc. Cu toatd dezvoltarea
tehnologica de dupa sfarsitul secolului al XIX-lea, unele aplicatii ale energiilor ce
se reinnoiesc au continuat si fie folosite pana de curdnd, cum ar fi morile de apa si
de vant, uscarea semintelor cu ajutorul energiei solare, transportul gravitational, dar
astazi tentatia simplititii datd de folosirea energiei electrice a trimis la muzeu
majoritatea acestor aplicatii.

Energiile alternative au inceput si se impund cu necesitate abia dupd
schimbirile majore produse pe mapamond dupa incheierca celui de al [1-lea razbos
mondial — o perioadd euforicd generatd pe produsele petrolifere ieftine si oferite in
cantitati ce pireau uriase — atunci cdnd lumea araba, care detinea o mare parte a
rezervelor de hidrocarburi, si-a schimbat atitudinea politica.

Desigur, cercetiri au existat in multe tari dezvoltate (ca de exemplu cele
pentru realizarea de pile fotovoltaice necesare in zborurile cosmice, cele relativ la
folosirea energiei solare pentru cuptoare de inaltd temperaturd cu vid de la Odeillo,
din Pirinei, folosirea energiei mareelor, etc.) dar problema nu a fost privita ca o
tinta imediata din punct de vedere economic. Chiar si in tara noastrd, prin anii '30
ai veacului trecut, prof. univ. Alexandru Cisman de la lasi, s-a_ preocupat si
intocmeascd o harta a regiunilor din Moldova potrivite pentru a fi folosite in
vederea utilizarii energiei eoliene. Nimeni nu a dat vreo importantd unor asemenea
preocupari.

[n Romania, dupi cel de al doilea razboi mondial, in primele decenii ale
statului de tip comunist, a existat o dezvoltare industriald puternica, bazata in mare
masura de ideile impuse de modelul sovietic dar si pe relatiile bune care s-au
stabilit cu multe tari arabe, posesoare de resurse petrolifere. Prelucrarea titeiului
cumpérat la preturi mici si revinderea produselor de rafinare astfel obtinute in
uzinele proprii citre state din apusul Europei au condus la rezultate economice
foarte convenabile si Roménia si-a dezvoltat o industrie petrochimica care s-a
dovedit, mai tirziu, supradimensionatd fata de resursele proprii.
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Aparitia primei crize energetice a petrolului, de la inceputul anilor '70, atunci
cand Iranul a mirit brusc de patru ori pretul barilului de titei, a lovit puternic si
industria roméaneascd, iar scu mpirile ce s-au succedat dupd schimbirile politice din
Iran au generat perturbatii grave pe piata energeticd fiindca toate tirile posesoare
de resurse petrolifere (OPEC, toate statele arabe, URSS, etc.) au crescut nemasurat
pretul barilului de petrol, de la 2-3 $ cat era pana in deceniul al 6-lea, la 30-40$, cu
tendinte de urcare ce s-au dovedit aproape neverosimile, dupd anul 2000, spre un
varf de 140-150$ /baril, dupa care preturile au scizut, dar nu sub 40- 50$ barilul,
situatie ce se mentine in continuare dar cu tendinte de crestere. Gazul metan este o
sursa mult folosita actualmente, in care se fac investitii uriase pentru transportul
dinspre est spre vest, dar este si el epuizabil, intr-o perspectivd ceva mai
indepartata insa. Energia de fisiune nucleari s-a instalat ca resursi de bazi imediat
dupd incheierea celui de al doilea razboj mondial; unele tari — precum Franta de
exemplu — folosesc pani la 80% din energia interna din resurse bazate pe fisiunea
nucleard dar, pe parcursul deceniilor, s-au evidentiat unele probleme majore: tarile
care folosesc uraniul nu il s produc, neavand resursele respective in propriul
subsol, tarile care au rezerve mari — maj ales din Africa — nu sunt capabile sa fsi
construiasca centralele electrice aferente; dezastrul de la Cernobal a speriat intreaga
omenire, fard a mai aminti de cele aproape 1000 de accidente nucleare minore care
au avut loc la centralele existente pe tot globul. In fine, existd in acest domeniu o
problemd majora, cea a depozitarii deseurilor rezultate din ,,arderea” in reactoare a
uraniului; depozitarea pe termen lung a acestor deseuri cu o reactivitate ridicata
este complicatd, scumpi si cu un risc potential ce rimane mereu la orizont. Cu
toate acestea, energia furnizatai de centralele electrice de fisiune nucleard a
uraniului reprezinti una dintre optiunile majore cel putin pentru viitoarele decenii;
tehnologia in acest domeniu este foarte avansata, producerea de combustibil
nuclear in centralele nuclearo-electrice cu regenerare poate asigura resursa de baza,
existd o varietate mare de tipuri de centrale destinate multor scopuri iar cercetarea
tehnologica se continua pe glob.

Sperantele cercetatorilor legate de producerea controlatd a energiei prin
reactii termonucleare de fuziune — de tipul celor din Soare — din anii '60 aj
secolului trecut au trebuit mult amanate, instalatiile s-au dovedit extrem de greu de
realizat, costurile enorme iar in momentul de fata, desi s-au ficut pasi mari atat la
CERN cat si de citeva dintre marile puteri economice ale lumii, este greu de
prevazut un rezultat convenabil intr-un reactor de laborator inainte de circa 30 de
ani; de aici, pasul spre o tehnologie aplicabild in practicd, spre o centrali electrici
de fuziune, va mai cere un interval greu de apreciat astazi, in cel mai optimist caz
fiind vorba de céateva deceni.

Cum omenirea nu poate exista fird resurse de energie, a trebuit si se recurga
la alte sisteme, acceptabile s1 mai accesibile. Drept urmare, unul dintre efectele
pozitive ale gravelor perturbatii in economia mondiald, a fost intoarcerea spre alte



Traditie si perspective in energetica solard la Universitatea ,,Politehnica™ Timisozrz

resurse disponibile si ceva mai prietenoase fatd de naturd. Carbune s¢ ¢
gaseste in cantitati mari pe glob, dar efectele poluante sunt foarte grave, -
nu impiedica unele state emergente, ca de exemplu China, sd isi dezvol
acest tip de centrale electrice - resursele hidro sunt relativ limitate si, pe langa
faptul, amintit deja, cd necesita investitii initiale mari, este de subliniat c& apa nu s¢
saseste repartizatd pe glob dupd necesitatile populatiei, asa ci omenirea s-a intors
spre acele forme de producere a energiei care ar putea suplini macar in parte
necesitatile.

In Romania, conducerea centralizatd a statului de tip comunist, surprinsa de
criza declansata in anii '70 ai secolului trecut, a decis deschiderea unor canale noi
de producere a energiei, ca forme alternative, interesandu-se de energiile ce se
reinnoiesc.

La Universitatea ,,Politehnica™ din Timisoara, planurile de cercetare
stiintificd au fost restructurate pe noile coordonate. Problema fiind acutd si cu
iermene scurte, au fost create colective mari, multidisciplinare, destinate
cercetarilor in domeniul energiilor ce se reinnoiesc, si anume au fost abordate:

—energia solara

— energia eoliand

— producerea de biogaz

— implicatii ecologice ale noilor sisteme

— potabilizarea apelor salmastre si a apelor poluate, etc.

Reorientarea s-a putut face rapid deoarece pe platformele de cercetare ale
Universitatii, se giseau specialisti de inalta calificare in domenii foarte variate, ce
teau fi reuniti in colective multidiciplinare de anvergura fard dificultti.
In plus, prin traditie, Scoala Politehnicd din Timisoara, infiintatd in anul
920, a avut o strinsa legdturd cu industria din zona, Intrucat populatia din Banat
si-a dorit tocmai un asemenea tip de scoala superioard, care rdspundea la
snecificitatea istorica a zonei datd — pe langa agricultura — de minerit, de industria
‘¢ prelucrare a minereurilor $i apoi a metalelor (cu o istorie multiseculard), de
ndustria constructoare de magini care avea si ea traditii vechi; fabricile din
srincipalele centre industriale aveau un profil potrivit pentru dezvoltarea
sransporturilor rutiere si feroviare, se realizau multe tipuri de construcii metalice.
zlusiv poduri metalice, iar, dupa razboiul al doilea, a existat o puternicd industrie
+ constructiilor de masini hidraulice de toate tipurile, a masinilor electrice, termice,
-:c. La aceste realizdri de 1nalta tehnicitate s-a putut ajunge prin colaborarea stransa
1ua intre specialistii din ,,Politehnicd” i cei din marile companii industriale
isoara, Arad, Resita, Hunedoara, etc). Traditia i viitorul s-au impletit
iel, ;:..-_Di cum vom arata n cele ce urmeaza.
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Politica energetica a viitorului nu poate {i conceputd in afara unor cerinte de
schimbare, deoarece exista unele aspecte ce s-au conturat cu claritate in ultimele
decenii, si amintim cAteva:

— combustibilii clasici (carbune, titei si gaz metan) vor scadea cantitativ si,
chiar dacd rezervele actuale cunoscute ar putea si creascd prin descoperirea unor
noi zdcaminte, preturile de exploatare vor fi din ce in ce mai mari:

— unii combustibili clasici vor deveni pe viitor mult mai importanti ca
materie primd pentru industria chimica (de exemplu gazul metan), iar arderea lor in
centralele termice sau pentru automobile s-ar putea sa fie prohibitiva;

— carbunele este o solutic de lungd duratd pentru producerea de energie,
tindnd seama de rezervele existente, dar arderea lui conduce la o poluare la care nu
se poate nca anticipa cum ar putea face fata omenirea; efectul de serd la nivel
mondial este un asemenea semnal de alarma;

— energia nucleara de fisiune este un pilon de baza in viitor, dar si in acest
domeniu preturile de extractie a uraniului cresc aproape exponential, iar rezervele
sunt distribuite neunitorm pe glob, cu posibile probleme politice majore;

— energia hidroelectrica are si ea unele limite, iar investitiile initiale, foarte
mari, pot fi, pentru unele state, dincolo de limita de suportabilitate; previziunile
hidro-meteorologice nu sunt foarte incurajatoare pe termen mediu;

— energia termonucleard de fuziune (promisd ca fezabild pentru anul 2000,
prin anii '50 ai veacului trecut) a devenit Intre timp o fata morgana; desi cercetirile
continud, se vorbeste foarte putin despre realizari, iar o centrald nucleard de acest
tip ramane, deocamdata, la o limita temporala de peste 5 decenii;

— energiile care se reinnoiesc sunt si vor raiméne o alternativa alragitoare
chiar si atunci cand omenirea va fi capabild sa isi gestioneze cu mai multi
mtelepeiune viitorul; faptul ca sunt inepuizabile prin reinnoirea lor continud, faptul
¢d nu sunt poluante, faptul ci vor permite sd existe o planeta curata, sunt cateva
argumente pentru continuarea dezvoltarii cercetarilor in acest domeniu, cu aplicatii
din ce in ce mai diversificate.

In cele ce urmeaza vom incerca si prezentdm principalele realizari din
domeniul cercetdrii in energetica solard, cu aplicatiile cele mai interesante, realizate
de specialistii de la Universitatea .,Politehnica™ din Timisoara — Romania, pornind
de la inceputurile din anul 1976 si privind spre un viitor ce pare a {i deosebit de
atractiv. cu sigurantd mult mai prietenos cu mediul inconjuritor.

Sediul Catedrei de Fizica de la Universitatea ,,Politehnica” din Timisoara, —
unde s-au initiat cercetarile in domeniul captarii, conversiei si utilizarii energiei
solare — a fost din iulie 1972 si pana in septembrie 2007 la parterul cladirii din
Piata Horatiu or.1 (Fig. 1.1); sediul a avut o suprafati ocupatd de aproximativ
400 m", la care s-au adaugat spatii de depozitare i unele ateliere situate in subsolul
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cladirii. Aceastd cladire nu mai apartine Politehnicii fiind retrocedatd Episcopiel
Catolice de Timisoara.

Fig.1.1.Cladirea din Piata Horatiu nr.1.

In curtea cladirii, pe terasa aflati deasupra garajelor, a fost instalat primul
laborator solar pentru studii in conditii naturale a diferitelor instalatii, captatoare,
concentratoare de energie solara create de colectivul Catedrei, Fig. 1.2 g1 1.3.

Fig.1.2. Terasa pe care s-a instalat primul
laborator solar.
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Fig. 1.3. O parte din primele instalatii solare
aflate pe terasa.

In anul 1976 numarul cadrelor didactice ale catedrei era de 24, la care se
adduga personalul auxiliar format din 7 tehnicieni. Activitatea didactica se desfisura in 4
iaboratoare  (Fizicd Generala, Fizica Atomici si Nucleara, Optica s Bazele
Experiementale ale Mecanicii Cuantice si Fizica Corpului Solid); activitatea de
cercetare stiintificd se desfasura in principal in doua laboratoare: Laboratorul pentru
Masurétori de Magnetism §i Laboratorul pentru Elaborarea de Materiale cu Proprietati
Speciale; la aceste preocupdri se mai adaugau unele cercetari cu caracter teoretic.
Lucrarile de fintretinere si reparatii, ca si unele lucriri de creare a unor instalatii
experimentale, se desfasurau in atelierele de electro-mecanica si de electronica.

Lansarea directiei de cercetare in domeniul energeticii solare s-a Jacut la initia-
tiva prof. dr. ing. Coleta De Sabata in anul 1976, sef al Catedrei de Fizicci la acel moment.

Colectivul de cercetare a fost format din:

— profesori: Coleta De Sabata, Aurica Munteanu,Cristian Marcu, loan
Mihalca, Minerva Cristea, Dusan Popov

— conferentiar Dorothea Mihailovici

— sefi de lucrdri Toan Luminosu, Ioan Damian, Corin Taméasdan, Marcel
Halmagean, Toan Zaharie, Maria Boldan, Sorin Balan, Mariana Gangal

In vederea demararii rapide a cercetdrilor si a aplicarii rezultatelor in
practic. acestui colectiv i s-au mai aldturat, pe parcursul anilor, si alti colaboratori
dintre care amintim in special pe profesorii Cornel Ungureanu de la Catedra de
Termotehnicd. Nicolae Oancea, loan Borza si Adrian Retezan de la Catedra de Instalatii
in Constructit, loan Munteanu de la Catedra de Constructii Metalice, Laurentiu Nicoard
de la Catedra de Drumuri si Poduri aldturi de care au participat - sporadic sau dupa
necesititi - si alte cadre didactice, din catedri sau din alte catedre, implicate temporar sau
venite ulterior. Acest lucru este evidentiat prin participarea ca autori la lucriri
publicate in domeniu aflate in lista bibliograficd anexata. Este de mentionat ca



Traditie §i perspective in energetica solara la Universitatea ,,Politehnica™ Timisoara 15

nembrii din colectivul extins de energetica solard au participat la realizarea de
contracte de cercetare stiintifica, intocmirea de proiecte, obtinerea unor brevete de
nventii la OSIM sau de inovatii la MEL De asemenea, in cadrul doctoranturii in
Fizicd Tehnica au fost realizate teze de doctorat in domeniul Energeticii Solare.

Obiectivele initiale — i care s-au dezvoltat pe parcursul deceniilor —, au fost:

— constituirea unei baze de date meteo-climatice pentru partea de vest a
Homaniei (Banatul este traversat de paralela 45N) pentru o duratd lungi de timp;

— cercetari teoretice si experimentale Tn vederea captdrii eficiente si a
rermoconversiei energiei solare, cu aplicatii mai ales In domeniul industrial (uscarea
produselor ceramice, constructia de drumuri si sosele, industria textila, etc.);

— studiul proprietitilor materialelor utilizabile pentru confectionarea de
saptatori fard a folosi materiale din import, prohibite la momentul respectiv;

— studiul concentratoarelor de energie solard cu scopul de a se obtine
remperaturi cat mai Tnalte, dupa necesitati:

— probleme de ecologizare a apelor poluate - in special cu dejectii de suine —
blosind energia solard precum si obtinerea apei de consum in zonele cu ape
zlmastre; ecologizarea unor lacuri si alte luciuri de apa folosind energia solara,

— simularea fenomenelor fizice implicate in termoconversia i

zlectroconversia energiei solare

— studiul stocérii caldurii obtinute prin termoconversia energiei solare pentru
serioade scurte, medii si lungi;

— cercetari asupra electroconversiei energiei solare.

Dupd cum rezultd din lista bibliografica anexata, rezultatele cercetarilor au
< raportate in reviste, la congrese si conferinte, multe dintre ele de prestigiu.
tcesta este modul normal de a comunica rezultatele activitatilor stiintifice dar
“uce, in mod inerent, la o dispersare a informatiei. Am reunit in acest volum temele
‘e cercetare abordate si prezentim in mod concis rezultatele activitatilor
Jestasurate in vederea rezolvarii acestor teme, evitdnd pe cat posibil suprapunerile
zlte publicatii proprii. Scopul pe care l-am avut a fost de a inregistra intr-un
cument unic, concis, istoria si rezultatele in Energeticd Solard obtinute in peste
reizeci de ani de muncd la Universitatea ,,Politehnica” din Timisoara, motivat prin
wieresul Tnnoit Tn domeniul energiilor regenerabile care se manifesta de cativa ani
nstitutie, dupa o scadere pronuntatd a acestuia intervenita in anii '90.

In afara scopului principal, sperim ca si utilizatorii de energie solara, incepatori
2u mvansati, s gaseascd idei sau informatii interesante Tn aceasta carte. Am adaugat de
=2z un capitol introductiv despre Soare ca sursé de energie, precum st 0 anexa destinatd
selor ce au in interes efectuarea de calcule in vederea evaluarii disponibilului de energie

T-0 anumitd regiune geograficd, anexd ce cuprinde o tratare unitard si deductivd a
carncierizaril traiectoriet Soarelui si directiei radiatiei solare.




